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CODIGO: PBEA7359

DISCIPLINA: Analise Topolégica de Dados

Carga horéria total: 60h Carga horaria semanal: 04 horas
Creéditos: 04

EMENTA: Fornecer uma introducao, através de alguns tépicos selecionados, aos
aspectos béasicos fundamentais e praticos da Analise de Dados Tipologicas (TDA).
Estudar topicos em topologia aplicada (algébrica) e geometria computacional tais
como homologia persistente. Investigar métodos matematicos, estatisticos e
algoritmicos bem fundamentados para inferir, analisar e explorar as complexas
estruturas topoldgicas e geométricas subjacentes a dados que séo frequentemente
representados como nuvens de pontos em espacgos métricos euclidianos ou mais
gerais. Utilizar estruturas de dados e algoritmos robustos e eficientes para TDA que
agora estdo implementados, disponiveis e faceis de usar por meio de bibliotecas
padréo, como a biblioteca Gudhi (C ++ e Python) e sua interface de software R.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Introducdo e motivacdo: O pipeline TDA,; TDA e Estatistica; TDA em ciéncia

de dados;

e Espacos métricos, coberturas e complexos simpliciais: conceitos, principais
resultados e como obter complexos a partir de dados.

e Usando coberturas e nervos para andlise exploratéria de dados e
visualizagéao: O Algoritmo Mapper; escolha da cobertura; escolha dos
agrupamentos; aspectos teoricos e estatisticos do Mapper; Analise de Dados
e Mapper.

e Reconstrucdo geométrica e inferéncia homoldgica: unido de bolas e funcdes
de distancias; Introducdo a Homologia;

e Aspectos estatisticos da inferéncia homoldgica: Indo além da distancia de
Hausdorff: distancia para medir.

e Homologia persistente: Filtragens, Filtragens construidas a partir dos dados,
Alguns exemplos, Modulos persistentes e diagramas de persisténcia,
Panoramas de Persisténcia, Métricas no espaco dos diagramas de
persisténcia, Propriedades de estabilidade dos diagramas de persisténcia.

e Aspectos estatisticos da homologia persistente: Estimacdo da homologia
persistente de um espago métrico, Estimagdo da homologia persistente de
fungdes, Estatisticas para outras assinaturas, Regifes de confianca para
homologia persistente,

Tendéncia central para homologia persistente.

Homologia Persistente e Aprendizado de Maquina

TDA para Ciéncias de Dados com a biblioteca GUDHI: Alguns exemplos
completos usando a biblioteca
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